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. Projektowanie weztéw cieplnych - dokumentacja techniczna

. Podstawg opracowania dokumentacji projektowej wezta cieptowniczego sg warunkKi
wydane przez PEC Sp. z 0. 0. oraz niniejsze Wymagania.

. Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, a w szczegolnosci z Prawem Energetycznym, Prawem Budowlanym
i przepisami wykonawczymi do tych ustaw, w tym Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002r.), normami, w tym zgodnie
z wymogami normy PN-B-02423 :1999, przepisami BHP i ppoz., m. in. warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych COBRTI Instal Zeszyt nr 8
oraz wymaganiami producentow zastosowanych urzadzen i materiatow.

. Obligatoryjnym warunkiem przytgczenia wezta cieptowniczego do sieci cieptowniczej jest
uzyskanie pozytywnego uzgodnienia technicznego wydanego przez PEC. Do uzgodnienia
nalezy przedtozy¢ projekt budowlany z niezbednymi elementami projektu wykonawczego
wraz z zatgczonymi uzgodnieniami poszczegolnych branz i zgodami wyrazonymi przez
wiascicieli nieruchomosci. Jeden egzemplarz uzgodnionego pod wzgledem technicznym
projektu budowlanego wezta cieptowniczego zostaje w PEC.

. Dokumentacja budowlano-wykonawcza wezia cieplnego - czes¢ technologiczna
powinna zawierac:
a) czesc opisowa i obliczeniowa:
. podstawe opracowania,
. opis techniczny,
. obliczenia i dobor urzadzen wezia cieplnego,
. specyfikacja urzadzen i armatury wezta cieplnego,
. wytyczne dla prob i montazu,
. SposOb  zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych,
7. rozwigzanie ochrony antykorozyjnej, izolacji cieplnej,
8. zestawienie wyrobow, urzadzen i elementéw z podaniem identyfikujgcych ich cech
ujetymi w normach, katalogach a takze z podaniem ich oznaczen i ilosci.
b) czes¢ rysunkowa:
1. projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z lokalizacjg wezta cieplnego
w budynku oraz sieci cieptowniczej zasilajgcej wezet,
2. rzut przyziemia lub pomieszczen, przez ktdére prowadzi trasa sieci cieptowniczej
zasilajgcej wezet,
3. schemat technologiczny wezta cieplnego,

OO WN-

. Dokumentacja budowlano-wykonawcza wezta cieplnego — czes¢ elektryczna i AKPIA
powinna zawierac:
a) czes¢ opisowa:
1. podstawe opracowania,
2. opis techniczny,
3. obliczenia i dobor urzadzen,
4. zestawienie materiatéw i urzadzen.
b) czes¢ rysunkowa:
1. schemat uktadu automatycznej regulacji temperatury,
2. schemat elektryczny szafy ,RW",
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3. schemat elektryczny rozdzielni zasilajacej ,RZ" odbiory drobne (jezeli te obwody nie
znajdujg sie w szafie ,RW"),

4. schemat elektryczny uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej szafa
JRL",

5. schemat sterowania napedami pomp,

6. wyposazenie szaf ,RW, ,RZ" oraz ,RL",

7. rozmieszczenie urzadzen elektrycznych i AKPIA w wezZle cieplnym.

6. Dokumentacja projektowa jw. powinna by¢ sporzgdzona zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

Lokalizacja i pomieszczenia weztéw cieplnych

Wezet cieplny powinien by¢ zlokalizowany w piwnicach budynku lub w specjalnym
budynku, usytuowanym centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen lub
budynkow.

. Pomieszczenie przeznaczone na wezet nalezy przygotowac¢ zgodnie z wymaganiami

normy PN-B-02423, w szczegodlnosci wyposazy¢ w wentylacje i kanalizacje grawitacyjna.
Odwodnienie do kanalizacji przez spusty podtogowe i studzienke schtadzajgcg. Krotnos¢
wentylacji w pomieszczeniu wezta powinna zapewniaC nie przekraczanie temperatury
+25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim.

. Dopuszcza sie lokalizacje pomieszczenia wezta na poddaszu lub na dachu. Zaleca sie

aby pomieszczenie wezia bylo zlokalizowane przy $cianie zewnetrznej budynku,
powinno by¢ wydzielone i przeznaczone tylko na potrzeby wezta cieplnego.

. Okna i drzwi w pomieszczeniu wezta nalezy zabezpieczy¢ przed wiamaniem i dostepem

0so6b postronnych.

. Zaleca sie aby minimalna wysokos¢ pomieszczenia wezta wynosita: 2,0 m dla weztow

o catkowitej mocy maksymalnej <75,0 kW; 2,2 m dla mocy 75-400 kW wigcznie; 2,5 m
dla mocy 400-1500 kW wiacznie oraz 2,7 m dla mocy > 1500 kW.

. Zaleca sie aby minimalna powierzchnia pomieszczen przeznaczonych na dwufunkcyjny

wezet cieplny, w zaleznosci od catkowitej mocy maksymalnej wezta wynosita: do 75 kW-
10 m?, 75 - 150 kW- 15 m?, 150 - 500 kW- 20 m?, 500 /1000 kW - 25 m?, 1000 + 1500
KW - 30 m?.

. Wszystkie urzadzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone z uwzglednieniem

wymagan PEC réwniez z zakresu ergonomii jak i zalecen producenta urzadzen
zawartych w DTR tak by byt zapewniony tatwy i bezpieczny dostep do wykonywania
czynnosci kontrolnych oraz konserwacji i remontéw urzadzen.

Usytuowanie urzadzehn w wezle nie moze utrudnia¢ dostepu do innych elementéow
wezta oraz do innych instalaciji.
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9. Pomieszczenie wezta cieplnego musi by¢é wydzielone. Nie moze by¢ przechodnie ani
wspolne tzn. przeznaczone rowniez do innych celdw.

10. Do pomieszczenia wezta cieplnego powinien by¢ bezposredni dostep z korytarza lub
klatki schodowej. Jezeli budynek nie jest przeznaczony do statego przebywania ludzi lub
nie ma statego dozoru, nalezy wykona¢ do pomieszczenia wezta oddzielne wejscie
z zewnatrz.

11. W wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ oswietlenie naturalne i oSwietlenie elektryczne
0 mocy zapewniajgcej natezenie Swiatta zgodnie z PN.

12. Przez pomieszczenie wezta nie powinny by¢ prowadzone piony kanalizacyjne.

13. Strop nad pomieszczeniem wezta powinien posiada¢ otynkowang izolacje akustyczng
i cieplna.

14. Zasilanie wezta energig elektryczng nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni w pomieszczeniu
wezta, z ktorej nalezy zasili¢ wszystkie urzgdzenia wezta oraz odbiory drobne. Przy
projektowaniu wezta kompaktowego z witasng szafg sterowniczg zasilanie energii
elektrycznej wprowadzi¢ do rozdzielni zasilania gtdwnego rozdzielni wezta
i odbiorow drobnych.

15. Zabezpieczenie instalacji elektrycznej wezta poza jego pomieszczeniem powinno
znajdowac sie w oddzielnej szafce zabezpieczonej przed dostepem oséb postronnych.

16. W domach jednorodzinnych i obiektach matych, do ktérych ciepto moze by¢
dostarczane z weztbw o mocy cieplnej do 50 kW, wymagania dotyczgce pomieszczen
weztéw cieplnych PEC ustala sie indywidualnie dla kazdego wezta.

lll. Urzadzenia i instalacje technologiczne wezta

1. Podtaczenie obiektow do miejskiej sieci cieptowniczej nalezy projektowac przez wezty
cieplne wymiennikowe indywidualne. W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
projektowanie za zgodg PEC innych typow weztow.

2. Wezty cieplne nalezy projektowaC jako wezty kompaktowe. Rozmiary wezia
kompaktowego powinny by¢ takie, aby byto mozliwe jego przetransportowanie przez
istniejace otwory drzwiowe. Dopuszcza sie dostawe wezta kompaktowego w czesciach,
a jego montaz w pomieszczeniu wezta.

3. Rama nos$na wezta kompaktowego powinna by¢ wyposazona w nogi. Urzadzenia
stanowigce wyposazenie wezta i wymagajgce obstugi nie mogg by¢ zainstalowane nizej
niz 400 mm i nie wyzej niz 1800 mm od posadzki.

4. W uzasadnionych sytuacjach, po uzgodnieniu z PEC dopuszcza sie zaprojektowanie
wezta nietypowego, z zachowaniem pozostatych ustaleh ,Wymagan...”.

5. Wymiarowanie urzadzehn w weztach cieplnych nalezy wykonywac¢ w oparciu o analize
techniczno-ekonomiczng oraz zasade maksymalnego wykorzystania czynnika
grzewczego, uzyskanie mozliwie niskiej temperatury powrotu. Nalezy stosowac
automatyke umozliwiajgcq realizacje priorytetu cieptej wody.
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6. Zapotrzebowanie cieptej wody dla budynkéw mieszkalnych nalezy okresla¢ w oparciu
o ilos¢ mieszkancow i dobowe zuzycie cieptej wody na osobe. Maksymalne i Srednio
godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody w budynkach niemieszkalnych zaleca sie
wyznacza¢ na podstawie faktycznej liczby punktdéw czerpalnych c.w. i zatozonego
sposobu ich uzytkowania (jednoczesnosci poboru cieptej wody) lub wg wzoréw
empirycznych dostepnych w literaturze fachowe.

7. Moc cieplng wezta dla c.w. nalezy okresla¢ z uwzglednieniem strumienia masy c.w. w
przyjetej jednostce czasu i jako moc srednio godzinowa, ktorg przyjmuje sie jako moc
cieplng do zamodwienia do c.w.

8. Wezly co. i c.w. powinny by¢ wykonane w uktadzie szeregowo-rownolegtym. Dla weziow
0 Mocy Nowmax<75 kKW oraz Ng/Nowmax>4 zaleca sie wykonanie wezta c.w. w uktadzie
réwnolegtym, szczegdlnie przy uwzglednieniu braku mozliwoéci podgrzania cw w |
stopniu powyzej 12-15 K W uzgodnieniu z PEC dopuszcza sie inne rozwigzania
schematéw technologicznych wezta. Uklad szeregowo-rownolegty, w odniesieniu do
c.w., realizowac z uzyciem dwoch wymiennikow.

9. W projekcie wezta c.w. nalezy przewidzie¢ rozwigzania umozliwiajace wykonanie
okresowej dezynfekcji termicznej instalacji c.w. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002

A. Wymienniki ciepta
1. W weztach co., c.w., c.t. nalezy stosowa¢ wymienniki ze stali kwasoodpornej, ptytowe
lutowane lub ptaszczowo-rurowe przytagczami z kotnierzowymi. Konstrukcja
wymiennikdw musi zapewniac ich bezpieczng eksploatacje.

2. Obowigzuje zasada, ze woda sieciowa jest zawsze kierowana w rurki, a woda
instalacyjna w ptaszczu. W weztach cieptej wody nalezy projektowaé stabilizatory lub
zasobniki ciepta..

3. Plytowe lutowane wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach
centralnego ogrzewania i cieptej wody w weztach cieplnych powinny by¢ wykonane
w wersji jednoprzeptywowe] przeciwprgdowej przystosowanej do pracy w ukfadzie
woda-woda.

4. Ptytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej powinny by¢ wykonane catkowicie
(poza materiatem lutu) ze stali kwasoodpornej 1.4401, 1.4404 lub 1.4571 wg PN-EN
10088-1:2007.

5. Wymienniki ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcq
wode sieciowq i instalacyjna.

6. Maksymalna masa wymiennika (bez wody) - 150 kg.

7. Plytowe skrecane wymienniki ciepta przeznaczone do pracy w instalacjach
centralnego ogrzewania lub cieptej wody w weztach cieplnych mogg by¢ zastosowane
po uzgodnieniu z PEC.

8. Wymienniki c.w. nalezy dobiera¢ na warunki okresu przejsciowego i maksymalny
godzinowy (lub dwudziesto minutowy) rozbiér cieptej wody. Ustalajgc moc
maksymalng i srednig dla potrzeb wytwarzania c.w.
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9. Nie zaleca sie zastosowanie wymiennikdw ptytowych lutowanych miedzig
w instalacjach wykonanych z rur stalowych ocynkowanych gdyz powoduje to duze
zagrozenie powstania korozji elektrochemicznej oraz szybkiego uszkodzenia instalaciji
i wymiennikow ciepfta.

10. Izolacja wymiennikdéw ciepta powinna by¢ wykonana ze sztywnej pianki PUR. Do
doboru grubosci izolacji nalezy przyjmowac temperature obliczeniowg 130°C. Zgodnie
z normg PN-B-02421:2000.

. Pompy
1. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w wezle cieplnym nalezy stosowa¢ w wers;ji
bezdtawicowej jako pompy wielobiegowe lub elektroniczne.

2. Pompy muszg by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem. Zabezpieczenie przed
suchobiegiem zrealizowac na sterowniku wezta cieptowniczego.

3. Obecnie w systemie cieptowniczym stosowane sg nastepujgce rodzaje pomp:
a) pompy z regulacjg stopniowg predkosci obrotowej,
b) pompy z regulacjg ciagta tzn. elektroniczne.
c) w instalacjach cyrkulacyjnych c.w. instalowaé pompy z regulacjg ciagta.

4. Nalezy stosowa¢ pompy pojedyncze. W uzasadnionych przypadkach tj. w weztach
cieplnych dostarczajgcych ciepto do obiektdw specjalnego przeznaczenia typu
szpitale, ztobki, przedszkola, szkoty dla obiegu co. zaleca sie stosowaé pompy
podwaojne lub rezerwowe.

5. Dla co. i wentylacji/klimatyzacji pompy projektowa¢ na przewodzie zasilajgcym lub
powrotnym.

6. Korpus pompy cyrkulacyjnej c.w. - wykonany z brazu lub stali nierdzewnej. Pompy
cyrkulacyjne c.w. powinny posiada¢ wszelkie wymagane prawem dopuszczenia do
stosowania w uktadach wody uzytkowe;j.

7. Zaleca sie stosowanie pomp nastepujgcych producentéw: Grundfos, Leszczynska
Fabryka Pomp lub Wilo.

. Armatura, aparatura kontrolno pomiarowa
1. Armature odcinajgcg wezet (na przytgczu sieci cieplnej w budynku) zaleca sie
stosowac w wersji spawanej (dopuszcza sie zawory z potgczeniem kotnierzowym).

2. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalaciji
w ktorej jest zamontowana i by¢ zainstalowana w taki sposéb aby kierunek przeptywu
czynnika grzewczego byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na tej armaturze.

3. Armatura sieciowa odcinajgca (kurki kulowe lub przepustnice) - w wersji kotnierzowej
lub z koncowkami do spawania. Dla srednic do Dn 32 (wigcznie) dopuszcza sie
pofgczenia gwintowane pod warunkiem zastosowania ztaczek fabrycznych.

4. Armatura po stronie instalacyjnej co., c.t. i c.w. zaleca sie stosowac armature
kotnierzowg, miedzykotnierzowg lub z koncéwkami do spawania - do srednicy Dn 65
(wlacznie) dopuszcza sie stosowanie armatury z koncéwkami gwintowanymi.
Zalecana konstrukcja - kurki kulowe, dla wiekszych $rednic przepustnice
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(z uszczelnieniem metalowym lub elastomerowym). Dla instalacji co., c.w. i c.t. innych
niz stalowe nalezy stosowac¢ sie do uzytej technologii. Zawory zwrotne stosowac
o konstrukcji nie powodujacej uderzen hydraulicznych.

5. Wymaga sie, aby armatura odcinajgca wezet od sieci cieptowniczej i instalacji
odbiorczych znajdowata sie w pomieszczeniu wezta.

6. Armatura odpowietrzajgca i odwadniajgca musi byC¢ zlokalizowana odpowiednio
w najwyzszych i najnizszych miejscach rurociagdw wezta. Odprowadzenie wody ze
spustéw sprowadzi¢ rurami odptywowymi do studzienki schtadzajgcej. Nie nalezy
stosowac zaslepek na spustach i odpowietrzeniach.

7. W weztach cieplnych powinna by¢ zaprojektowana nastepujaca aparatura kontrolno-
pomiarowa:

a) termometry nalezy instalowac:
1) na zasilaniu i rurociggach powrotnych z instalacji wewnetrznej co.,
2)na wyjsciu c.w. z wymiennikow do instalacji c.w., oraz na rurociggach
cyrkulacyjnych c.w.,
3) na stabilizatorach/zasobnikach cieptej wody,
4) na powrocie i zasilaniu wody sieciowej z wezta,
b) manometry (o zakresie dostosowanym do wysokosci mierzonych cisnien) nalezy
instalowac:
1) na zasilaniu i powrocie sieci cieplnej na wejsciu do wezita,
2) na zasilaniu i powrocie instalacji wewnetrznej co. na rozdzielaczach,
3) na zasobnikach ciepta,
4)manometry powinny mie¢ na skali oznaczong czerwong kreskg wartosc
dopuszczalnego cisnienia w danym punkcie pomiarowym,
c) stosowa¢é manometry o S$rednicy tarczy 100 mm, wyposazone w Kkurki
manometryczne z kr6¢cem do manometru kontrolnego,
d) zakres pomiarowy manometréw zalezy od miejsca pomiaru i jest nastepujacy:
- 0-1,6 MPa - strona sieciowa,
- 0-1,0 MPa lub 0-0,6 MPa - strona instalacyjna,

8. Nalezy projektowac cieptomierze firmy Kamstrup typu MULTICAL z ultradzwiekowym
przetwornikiem przeptywu ULTRAFLOW ( preferowana wersja rozdzielna
cieptomierza) z zasilaniem bateryjnym.

9. Cieptomierz do rozliczenia z Odbiorcg dostaw ciepta do wezta dostarcza PEC.

10.Przetworniki przeptywu nalezy projektowaC na przewodzie powrotnym (zaréwno
w przypadku wysokich, jak i niskich parametrow), bez obejscia, z filtrem siatkowym
(gestosé oczek 600/cm?) przed przetwornikiem.

11.Wtasciciel wezta decyduje o wyposazeniu wezta w dodatkowe opomiarowanie tj.
wodomierz poboru zimnej wody do celéw podgrzania cieptej wody (z nadajnikiem
impulsow jesli ma by¢ odczytywany przez PEC) i cieptomierz dla potrzeb rozliczania
cieptej wody (rodzaj cieptomierza podlega uzgodnieniu jesli ma by¢ odczytywany
przez PEC).

12.Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
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wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotow
kroccow spustowych wody z rurociggdw wezta, zaworow bezpieczenstwa

13.Regulatory roznicy cisnien i przeptywu.
a) regulatory réznicy cisnien i natezenia przeptywu (Ap/V) stosuje sie we wszystkich
weztach cieplnych,
b) nalezy stosowac¢ tylko regulatory z osobnymi, niezaleznie od siebie dziatajgcymi na
wspolny zawor regulacyjny cztonami regulacji réznicy cisnien i przeptywu (sitownik
z dwoma membranami roboczymi), do montazu na rurociggu zasilajgcym,
c) w weztach o mocy ponizej 75 kW dopuszcza sie stosowanie uproszczonej wers;ji
regulatora (sitownik z jedng membrang roboczg) do montazu na rurociggu
powrotnym wody sieciowej,
d) do prawidtowego doboru wielkosci zaworu regulacyjnego i okreslenia warunkéw
wiasciwego dziatania regulatora (bez wystepowania hatasu i zjawisk kawitacyjnych)
projektant powinien otrzymac od dostawcy ciepta nastepujgce dane:
- maksymalng dyspozycyjng réznice cisnien, jaka wystepuje w danym rejonie
zasilania (Apmax),
- minimalng dyspozycyjng roznice cisnien, jaka wystepuje w danym rejonie
zasilania (Apdyspmin)
- dyspozycyjng roznice cisnien, jaka najczesciej wystepuje w danym rejonie
zasilania (Apaysp ),

1) minimalne cisnienie zasilania, jakie wystepuje w danym rejonie zasilania (p, min),

e) zakres nastaw regulatoréw roznicy cisnien i przeptywu powinien umozliwiac
nastawy wartosci obliczeniowych. Zaleca sie dobieranie jak najwezszego zakresu
nastaw cztonu regulacji réznicy cisnien.

14. Regulatory temperatury c.w.

a) w weztach cieplnych nalezy stosowac regulatory temperatury c.w. elektroniczne,

b) w weztach matej mocy (do 75 KW), jesli nie zastosowano w nich wymiennikow
ptytowych, dopuszcza sie stosowanie regulatorow temperatury c.w.
bezposredniego dziatania (odstepstwo),

c) w weztach bezzasobnikowych wymagane jest stworzenie stabilnych warunkéw
pracy regulatora c.w.,

d) w jednofunkcyjnych weztach cieplnych regulator temperatury nie moze byc¢
potaczony z regulatorem przeptywu,

e) zawory regulacyjne temperatury c.w. nalezy dobiera¢ z charakterystykg
przeptywowg typu statoprocentowego lub inng typu ,wklestego”. Dla regulatora
temperatury c.w. bezposredniego dziatania dopuszcza sie charakterystyke
liniowa,

f) czujnik temperatury wody i czujnik bezpiecznika STW nalezy stosowac tylko typu
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zanurzeniowego o krotkiej statej czasowej. Nie wolno stosowac czujnikow typu
przylgowego do rury (opaskowego).

D. Uzupetnianie instalacji odbiorczych
1. Napetnianie i uzupetnianie instalacji odbiorczych nalezy projektowa¢ z powrotu
sieciowego w przypadku, gdy instalacje te wykonane sg ze stali lub tworzywa
sztucznego.

2. Dla pomiaru ilosci wody do napetniania i uzupetniania instalacji nalezy zaprojektowac
wodomierz bez obejscia, z filtrem siatkowym i zaworem zwrotnym za wodomierzem.

E. Urzadzenia zabezpieczajace prace wezia
1. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia powinno by¢ realizowane w weztach cieplnych zgodnie z wymaganiami
norm:
a) w instalacjach co. i c.t. - zawor bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze wtasciwe dla
systemu zamknietego wg PN-B-02414 oraz PN-B-02416,
b) w instalacjach c.w. - zawor bezpieczenstwa wg PN-B-02440 i ewentualnie naczynie
wzbiorcze (w przypadku duzych instalacji c.w.).
2. Zabezpieczenie instalacji odbiorczych przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury:
a) w instalacjach c.w. — czujnik temperatury bezpieczenstwa cieptej wody STW (z
sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania).
b) w instalacjach co. i c.t. — czujnik temperatury bezpieczenstwa dla instalacji
odbiorczej. STW (z sitownikiem z funkcjg awaryjnego zamykania).

3. Zawory bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ na rurociggach zasilajgcych instalacje
odbiorcze co. , c.t. W instalacjach c.w. nalezy stosowa¢ zawor bezpieczenstwa na
rurociggu wody wodociggowej zasilajgcej wymiennik c.w. Zaleca sie stosowaé jeden
zawoér bezpieczenstwa w kazdej instalacji. W instalacjach (w budynkach
mieszkalnych) dopuszcza sie dwa lub trzy zawory bezpieczenstwa o mniejszej
Srednicy.

4. Zawor bezpieczenstwa powinien zabezpieczy¢ instalacje przed wzrostem ci$nienia
wiekszym niz o 10 % powyzej maksymalnego cisnienia roboczego przewidzianego
dokumentacjg techniczng w punkcie usytuowania.

5. Naczynie wzbiorcze nalezy taczyC¢ z kolektorem powrotnym Ilub z rurociggiem
powrotnym z instalacji co. i c.t. przy pomocy rury bezpieczenstwa.

6. Na rurze bezpieczenstwa wymagany jest zawér bezpieczenstwa w przypadku gdy
maksymalne cisnienie robocze dla naczynia wzbiorczego jest mniejsze niz
maksymalne cisnienie wody uzupetniajgce;.

F. Automatyczna regulacja pogodowa weztéw cieplnych
1. W weztach cieplnych nalezy stosowa¢ regulacje pogodowg temperatury zasilania
instalacji co. i c.t. oraz ograniczanie temperatury powrotu wody sieciowej z wymiennika
co. i c.t. w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j.

2. W weztach cieplnych o mocy catkowitej do 75 kW dopuszcza sie stosowanie

str. 9



uproszczonego regulatora temperatury co. - tj. takiego, ktory realizuje wytgcznie
regulacje temperatury zasilania instalacji co. w funkcji temperatury zewnetrzne.

3. PEC =zaleca stosowa¢ do regulacji weztow sterowniki Samson serii  Trovis
z zaimplementowanym algorytmem regulacji i sterowania weziem cieplnym. W
uzasadnionych przypadkach po akceptacji PEC mozna zastosowac sterownik innej
firmy uwzgledniajgc kompatybilnos¢ urzadzen oraz protokétu komunikacji z systemem
nadrzednym:

4. Sterownik wezta cieplnego powinien realizowa¢ za pomocag dedykowanego algorytmu
m.in. nastepujace funkcje:

a) dla potrzeb co. i c.t: regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji co. i c.t.
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej oraz realizacja przesuniecia
rownolegtego krzywej grzewczej. Przewidzie¢ mozliwos¢ realizacji programu
czasowego dobowo - tygodniowego i wakacyjnego dla zmiany temperatury,

b) wytaczenie pomp obiegowych oraz sitownikéw co. i ct. od zadanej temperatury
zewnetrzne;.

c)dla potrzeb c.w: regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody
wyptywajacej z wymiennika c.w. na zadanym poziomie,

d) sterowanie pracg pompy fadujgcej w zaleznosci od temperatury w zasobniku
wody c.w. oraz sterowanie pompg cyrkulacyjng programem czasowym,

e) mozliwos¢ zmiany temperatury zadanej c.w. programem czasowym oraz funkcja
okresowego  przegrzania wody dla celow  dezynfekcji  termicznej
instalacji c.w.

5. Projektowac jeden sterownik dla regulacji weztem wielofunkcyjnym (co. + et. + c.w.),
6. Zespoty wykonawcze - zawory regulacyjne i sitowniki.

a) ci$nienia nominalne zawordw regulacyjnych dla temperatury wody 130°C nie
mniejsze niz 1,6 MPa,

b) zakres (stosunek kys/kyr) regulacji zaworu nie mniejszy niz 50:1,

c) charakterystyka regulacyjna - statoprocentowa (statoprocentowa-modyfikowana),

d) maksymalna, dopuszczalna rdznica cisnien zestawu zawor + sitownik winna
zapewni¢ catkowite otwarcie (zamkniecie) zaworu dla roznicy cisnien
wystepujgcej w miejscu jego zabudowy,

e) funkcja bezpieczenstwa zamykajgca zawor regulacyjny przy braku napiecia
zasilajacego sitownik (w przypadku sitownikéw z funkcjg awaryjnego zamykania
dopuszcza sie site nacisku osiowego sprezyny = 500N)

f) czasy przestawienia zaworu regulacyjnego z pozycji zamkniecia do pozyciji
petnego otwarcia i odwrotnie nie wieksze od:
> 50s dla zespotu wykonawczego c.w. z zaworem regulacyjnym o k,s<16m>/h
> 5s dla zespotu wykonawczego c.w. z zaworem regulacyjnym o k,s 16m?/h,

» 120s dla zespotu wykonawczego co. oraz wentylacji / klimatyzacji z zaworem
regulacyjnym o k,s< 16m’/h, 180s dla zespotu wykonawczego co. oraz
wentylacji / klimatyzacji z zaworem regulacyjnym o ks >16m?h,

g) w uktadach regulacyjnych cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac sitowniki
z funkcjg bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury
dopuszczalnej,

h) autorytet dla zaworow regulacyjnych powinien by¢é zgodny z zaleceniami
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producenta,
i) predkosc¢ przeptywu nosnika ciepta na wylocie zaworu nie powinna przekraczac
wartosci ustalonej przez producenta.

7. Urzadzenia wykonawcze uktadéw automatycznej regulacji nalezy montowac¢ po
zakonczeniu wszystkich prac spawalniczych, budowlanych oraz po ptukaniu wezta
cieplnego i po pozytywnym wyniku proby hydraulicznej wezta. Kro¢ce zamontowane
w miejsce zaworow regulacyjnych do ptukania wezta nalezy pozostawi¢ jako
wyposazenie wezia.

8. Napedy zaworow regulacyjnych winny spetniaC nastepujgce wymagania:

a) naped elektromechaniczny,

5) napiecie zasilania 230 V, 50 Hz,

6) regulacja krokowa - czas przebiegu sitownika dla uktaddéw regulacji co. do 150 s,
dla uktaddéw regulacji c.w.u. do 50 s,

7) stopien ochrony obudowy IP 54,

IV. Instalacja elektryczna weztéw cieplnych
1. W budynkach nowych lub modernizowanych zasilanie wezta i rozprowadzenie
instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ systemem sieci TN-S lub TN-C-S.

2. Uwzgledniajac kryteria stosowania ochrony odgromowej (PN-86/E-05003/01 i PN-IEC
61024-1) oraz w zaleznosci od stopnia zagrozenia zaprojektowac elementy systemu
ochrony odgromowej i przepieciowej, jako uktad jednostopniowy:

a)w obiektach bez instalacji piorunochronnej zastosowa¢  ochronniki
przeciwprzepieciowe oraz uziomy pionowe pogrgzane zapewniajgce ochrone
podstawowg (1V)

b) w obiektach z instalacjg piorunochronng zastosowaé odgromniki.

3. W wezle cieplnym nalezy umiesci¢ rozdzielnie wezta ,RW" w obudowie metalowe;j
o stopniu ochrony nie nizszym niz IP54 oraz w przypadku rozdziatu obwodow
zasilajgcych na obwody drobne wezta umieszczone w rozdzielni ,RZ" i obiory
zasilania i sterowania urzadzeniami wezta umieszczone w rozdzielni ,RW",
zastosowac rozdzielnie ,RZ" wykonang z tworzyw sztucznych w stopniu ochrony nie
mniej niz IP54

4. Jako osprzet rozdzielni nalezy stosowac:

a) roztaczniki izolacyjne serii FR 100, jako wytaczniki gtowne,

b) zabezpieczenie obwodow instalacyjnych - wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe typu B,

c) zabezpieczenie silnikdw - wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe typu C wraz
z dodatkowym osprzetem jak lampki sygnalizacyjne, zestyki pomocnicze i itp.

d) wytaczniki silnikowe z zestykiem pomocniczym i sygnalizacyjnym,

e) wytaczniki réznicowopradowe, ktérych dziatanie jest zapewnione przy pradach
réznicowych przemiennych sinusoidalnych i pulsujgcych statych.

f) ochronniki przeciwprzepieciowe,

g) natablicowe przetagczniki krzywkowe (1-0-2) do sterowania automatyka-reka (A-O-
R),

h) natablicowe lampki sygnalizacyjne (24VAC).

5. Zaprojektowa¢ dla instalacji elektrycznej wezta pracujgcej w systemem sieci TN-S lub
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TN-C-S dodatkowg ochrone od porazen zrealizowang poprzez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania wytacznikiem réznicowo-pragdowym. Ochronie
przeciwporazeniowej majg podlega¢ bolce gniazd wtykowych, obudowy urzadzen
elektrycznych itp. oraz wszystkie pozostate czesci przewodzace instalacji i urzadzen
elektrycznych. Jako przewod ochronny nalezy wykorzystac: trzeci przewod w instalacji
1-fazowej i pigty w instalacji 3-fazowej, oznaczony barwg zétto-zielong Zaprojektowaé
pofgczenia wyrbwnawcze miejscowe, taczace metalowe elementy konstrukcyjne oraz
inne dostepne elementy przewodzace za pomocg tasm lub opasek uziemiajgcych
linkg miedziang LgY-zo. Widoczne czesci potaczen wyréwnawczych powinny
wyrozniac sie zotto-zielong barwa.

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej weztow cieplnych nalezy uwzglednic:
a) Ochrone przeciw przepieciowg (zgodnie z normg PN-IEC 60464-4-43)
b) Oddzielane szafki dla ogdlnej instalacji elektrycznej wezta i instalacji automatyki.
c) Obwody wezta podzieli¢ na trzy grupy obwodoéw:
1) obwody sitowe,
2) obwody zasilania automatyki,
3) obwody oswietlenia i gniazdek elektrycznych.

. Grupy obwodow zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowo — pragdowym:

a) kazdy obwdd ma by¢ zabezpieczony wytacznikiem nadprgdowym,

b) pompy zasila¢ bezpos$rednio 2z zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego
z zestykiem pomocniczym pozostate pompy zasila¢ poprzez styczniki,

c) w przypadku sterowania pomp przez sterownik, zasilanie stycznikdw zrealizowac
napieciem 24 VAC (stosowa¢ odpowiednie styczniki lub przekazniki
posredniczace),

d) projektujgc na weztach cieplnych sterowanie silnikow poprzez zastosowanie
przetwornic czestotliwosci nalezy wyposazy¢ je w standardowe filtry RFI i cewki
DC zapewniajgce zgodnos¢ i wymagania polskich norm: Bezpieczenstwo: PN-EN
50178:2003, PN-EN 60204-1:2001 oraz EMC:PN-EN 61800-3:1999/A11:2002
bedacych  odpowiednikami  norm  europejskich,  zharmonizowanych z
dyrektywami: Dyrektywa Niskonapieciowa LVD 73/23/EEC (Urzadzenia elektryczne
niskonapieciowe), Dyrektywa EMC 89/336/EEC (Kompatybilnosé
Elektromagnetyczna).

V. Ochrona przed hatlasem.

1.

Izolacja akustyczna nowoprojektowanego pomieszczenia wezia cieplnego musi
spetnia¢ wymogi normy PN-B-02151-3:1999, PN-87/B-02151.01.

. |zolacja akustyczna stropu powinna by¢ otynkowana od strony pomieszczenia wezta.

. Praca urzadzen wezta nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnego poziomu

gtosnosci wg norm nocnych w pomieszczeniach sgsiadujgcych z weztem cieplnym.

. Dopuszczalny poziom gtosnosci urzadzeh montowanych w wezle cieplnym, mierzony

w odlegtosci 1m od urzgdzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB, wg PN-85/B-02151.02.

Wezty cieplne powinny by¢é wyposazone w podpory, zamocowania i ztgcza
uniemozliwiajgce przenoszenie hatasu.

. Potaczenia weztéw cieplnych z instalacjami odbiorczymi nalezy wykonac¢ poprzez
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montaz fgcznikdw amortyzujacych.

VI. Préby techniczne

1.

Proby cisnieniowe po stronie wody sieciowej. Zmontowany wezet cieplny nalezy

przeptuka¢ wodg zimng pod ci$nieniem wodociggowym, a nastepnie nalezy poddac go

prébom szczelnosci na zimno i ha gorgco:

a) na zimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min; prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzac przy zamknietych i zaslepionych gtownych zaworach odcinajgcych
wezet od sieci cieptowniczej; po dokonanej prébie, rurociagi nalezy oproznic,

b) na gorgco - wodg sieciowg pod cisnieniem panujgcym w sieci cieptowniczej przez
okres 72 godzin -jest to ruch prébny wezta cieplnego.

Préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej  wezta cieplnego i instalacji odbiorczych

w obrebie wezta:

a) proby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych
w obrebie wezta nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi projektowania instalacji
centralnego ogrzewania" - Zeszyt Nr 2 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL,

b) podczas wykonywania préb cisnieniowych po stronie instalacyjnej wezia
i instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, wentylacji/klimatyzacji wzbiorcze
naczynie cisnieniowe, systemu zamknietego, winno by¢ odtgczone.

VIl. Parametry obliczeniowe

1.

VIIL.

Temperatura wody sieciowej w sezonie grzewczym wynosi 125 °C z regulacjg
jakosciowo-ilosciowg w zrédle ciepta.

Temperatura cieptej wody nalezy przyjaé jako 60 °C.

. Mag(symalna temperatura powrotu wody sieciowej w okresie sezonu grzewczego
68 “C.

. Maksymalna temperatura wody sieciowej w oOkresie przejsciowym sezonu
grzewczego ilata + 65 °C na zasilaniu.

Cisnienie robocze po stronie wysokich parametrow PN 1,6 MPa a po stronie
instalacyjnej PN 0,6 MPa.

Rzedne linii cisnieh nalezy przyja¢ z warunkéw szczegodtowych wydanych dla
danego wezta.

Izolacje cieplne

1. lzolacje cieplne powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich przedmiotowo norm.

Rurociggi poza weztem kompaktowym nalezy izolowac stosujgc otuliny z wetny
szklanej, wetny  mineralnej Ilub  pianki  poliuretanowej, w  pfaszczu
z nieplastyfikowanego PCV.

Izolacja cieplna po stronie wody sieciowej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana
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do temperatury pracy nosnika ciepta T =130°C,

4. lzolacja cieplna po stronie instalacyjnej wezta cieplnego winna by¢ dostosowana do
obliczeniowej temperatury nosnika ciepta w instalacji odbiorczej.

5. Wymienniki ciepta nalezy izolowa¢ fabrycznie wykonang izolacjg. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie izolowanie wymiennikdw wg odrebnych rozwigzan, ktére
nalezy dotgczy¢ do dokumentacji. Izolacja ta powinna zapewni¢ szybki jej demontaz
i powtérny montaz.

IX. Rurociagi

1. W weztach cieplnych nalezy projektowac:
a) po stronie wody sieciowej - rury stalowe czarne bez szwu przewodowe typu B ze
stali R 35 wg PN-80/H-74219 lub wg PN-EN 10216-2:2004 ze stali P235Gh,

b) po stronie instalacji odbiorczej co., wentylacji’/klimatyzacji - rury stalowe
instalacyjne srednie typu S ze szwem wg PN-84/H-74200 lub wg PN-EN 10216-
2:2004,

c) po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody - rury ze stali nierdzewnej typu
X5CrNiMAo nr 1.4404 wg. EN10088(AISI316L) taczone w systemie zaciskowym
press.,

d) Srednice rurociggéw dobierac przy zatozeniu predkosci przeptywu nosnika ciepta
nie przekraczajacej w =1,1 m/s.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne:
a) rurociggi po stronie wody sieciowej wezta cieplnego oraz rurociggi strony
instalacyjnej (co. wentylacja/klimatyzacja) nalezy przygotowac i pokry¢ dwukrotnie
powiokg antykorozyjna.

b) farby, stosowane do wykonania powtok zabezpieczajgcych, winny:
1) by¢ przystosowane do temperatury pracy nosnika ciepta,
2) charakteryzowac¢ sie duzg przyczepnoscig do podtoza, wysokg odpornoscig
mechaniczng i elastycznoscia, krotkim okresem schniecia, nietoksycznoscia,
3) tworzy¢ wypetnienie, uniemozliwiajgce przenikanie na powierzchnie rurociggow
srodkéw powodujgcych korozje,
4) gwarantowac dtugookresowe zabezpieczenie antykorozyjne rurociggow.

3. Kotnierze rur, uszczelki:

a) Stosowac kotnierze okragte, ptaskie lub z szyjkg przyspawane do rurociggu.
Srednice igrubosci koinierzy oraz liczbe $érub nalezy dobiera¢ dla cisnien
nominalnych wedtug odpowiednich przedmiotowo norm.

b) Uszczelki powinny by¢ odpowiednie dla stosowanych temperatur i cisnien,
wykonane z materiatdw nie zawierajgcych azbestu.

4. Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé
w tulejach ochronnych i dokfadnie obmurowaé. Rurociggi nie powinny stykac¢ sie
z tulejami. Przestrzen pomiedzy nimi nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym.
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